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Controlador CN-N480D

CONTROLADOR UNIVERSAL - MANUAL DE INSTRUGOES - V5.0x

ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos abaixo sédo usados no equipamento e ao longo deste
manual para chamar a atengdo do usuério para informagbes
importantes relacionadas com seguranca e o uso do equipamento.

A /A

CUIDADO:
Leia 0 manual completamente
antes de instalar e operar o
equipamento.

CUIDADO OU PERIGO:
Risco de choque elétrico

Todas as recomendagdes de seguranga que aparecem neste manual
devem ser observadas para garantir a seguranga pessoal e prevenir
danos ao instrumento ou sistema. Se o instrumento for utilizado de
uma maneira distinta & especificada neste manual, as protegdes de
seguranga do equipamento podem néo ser eficazes.

INSTALAGAO

O controlador deve ser instalado em painel com abertura quadrada
com as dimensdes especificadas. Para fixagéo ao painel, remova as
presilhas de fixagéo do controlador, introduza o controlador na
abertura do painel pelo seu lado frontal e coloque as presilhas
novamente no corpo do controlador pelo lado posterior do painel.
Pressione firmemente as presilhas de forma a fixar o controlador ao
painel.

Toda parte interna do controlador pode ser removida de sua caixa
pelo frontal do painel, sem a necessidade de remogéo da caixa,
presilhas ou desfazer as conexdes. Para extrair o controlador de sua
caixa, segure-o pelo frontal e puxe.

A Fig. 1 apresenta a localizagéo de todas as conexdes elétricas do
controlador:
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Fig. 1 - Ligagdes elétricas do controlador

Termopares devem ser ligados entre os pinos 10 e 11. O positivo do
cabo de extenséo deve ser conectado ao terminal de nimero 11.

Sensores tipo Pt100 devem ser ligados em 3 fios nos terminais 10,
11 e 12. Para Pt100 a 2 fios, os terminais 11 e 12 devem ser
interligados. Para a adequada compensagéo do comprimento do
cabo, os condutores deste cabo devem ter a mesma secgéo (bitola).

RECURSOS

ENTRADA

A Tabela 1 apresenta os tipos de sensores de temperatura aceitos
pelo controlador e o respectivo codigo utilizado na configuragéo do
controlador.

TIPO €ODIGO FAIXA
J ke J Faixa: -110 a 950 °C (-166 a 1742 °F)
K ke h Faixa: -150 a 1370 °C (-238 a 2498 °F)
T ke k& Faixa: -160 a 400 °C (-256 a 752 °F)
N ke n Faixa: -270 a 1300 °C (-454 a 2372 °F)
R ke r Faixa: -50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
S ke S Faixa: -50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
B ke b Faixa: 400 a 1800 °C (752 a 3272 °F)
E te E Faixa: -90 a 730 °C (-130 a 1346 °F)
Pt100 Pt Faixa: -199.9 a 850 °C (-328 a 1562 °F)

Tabela 1 - Tipos de sensores aceitos pelo controlador

SAIDAS DE CONTROLE E ALARME (OUTA, OUTB, OUTC E OUTD)

O controlador pode apresentar 2, 3 ou 4 saidas, que podem ser
configuradas como saidas de controle ou saidas de alarme. Estas
saidas séo identificadas no painel traseiro do controlador como
OUTA, OUTB, OUTC e OUTD.

0 tipo de saida (controle ou alarme) é definido na configuragéo do
controlador. A configuragéo das saidas é individual e definida nos
parémetros outA, outb, outL, e outd, respectivamente.

Saida de controle é a saida destinada ao controle da temperatura do
processo. E possivel configurar diferentes saidas como saida de
controle, porém, quando a saida OUTD é configurada como Saida de
Controle Analdgica, as outras saidas de controle séo desabilitadas.

A saida de controle é sempre desligada quando é mostrada a
mensagem Erra no visor do controlador, que sinaliza falha no
processo, defeito no sensor ou erro de conexéo.

Saidas de alarme s&o utilizadas para a sinalizagéo efou seguranga do
processo. Para as saidas definidas como saida de alarme é
necessério, ainda, a definicio da fungéo de alarme (ver item
Descrigao das Fungoes de Alarme deste manual).

INTERFACE USB

A interface USB ¢ utiizada para CONFIGURAGAO ou
MONITORAMENTO do controlador. Para CONFIGURAGAO deve
ser utilizado o software NConfig, que oferece recursos para criar,
visualizar, salvar e abrir configuragdes a partir do equipamento ou de
arquivos em seu computador. O recurso de salvar e abrir
configuragdes em arquivos viabiliza a transferéncia de configuragdes
entre equipamentos e a realizagéo de copias de seguranga. Para
modelos especificos, o NConfig permite ainda atualizar o firmware
(software interno) do controlador através da USB.

Para MONITORAMENTO pode ser utilizado qualquer software de
supervisdo (SCADA) ou de laboratorio que ofereca suporte a
comunicagdo MODBUS RTU sobre uma porta de comunicagéo
serial. Quando conectado a USB de um computador, o controlador &
reconhecido como uma porta serial convencional (COM x). Utilize o
NConfig ou consulte o GERENCIADOR DE DISPOSITIVOS no
PAINEL DE CONTROLE do Windows para identificar a porta COM
que foi designada ao controlador. Consulte o mapeamento da
memoria MODBUS no manual de comunicagéo do controlador e a
documentagdo de seu software de supervisdo para realizar o
MONITORAMENTO.
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Siga o procedimento a seguir para utilizar a comunicagédo USB do

equipamento:

1. Baixar o software NConfig de nosso site na Internet e instale em
seu computador. Junto com o software serdo instalados os
drivers USB necessarios & operagéo da comunicagéo.

2. Conectar o cabo USB entre o equipamento e o computador. O
controlador néo precisa estar alimentado, a USB fornecera
energia suficiente para operagdo da comunicagdo (outras
fungdes do equipamento podem n&o operar).

3. Abrir o software NConfig, configure a comunicagéo e inicie o
reconhecimento do dispositivo.

4. Consultar a ajuda do NConfig para instrugdes detalhadas de seu
uso e solugéo de problemas.

A interface USB NAO E ISOLADA da entrada de
sinal (PV) e das entradas e saidas digitais do
controlador. Seu propésito é o uso temporario
durante a CONFIGURAGAO e periodos de
MONITORAMENTO. Para seguranga de pessoas e
& equipamentos a mesma so6 deve ser utilizada com o
equipamento totalmente desconectado dos sinais de
entrada/saida. O uso da USB em qualquer outra
A condigdo de conexdo é possivel, mas requer uma
andlise cuidadosa por parte do responsavel por sua
instalagdo. Para MONITORAMENTO por longos
periodos e com as entradas e saidas conectadas
recomenda-se 0 uso da interface RS485, disponivel
ou opcional na maior parte de nossos produtos.
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O display superior apresenta o parametro e o display inferior mostra
o valor deste parametro. As teclas [a” e ¥ permitem ao operador
alterar o valor do pardmetro mostrado.

Apds acessado o Ultimo pardmetro do ciclo, o controlador retorna ao
ciclo de Operagdo, indicando a temperatura do processo e SP. Com
o teclado inativo por mais de 20 segundos o controlador também
retorna ao ciclo de Operagéo.

O valor do pardmetro alterado é salvo em memoria permanente e
utilizado pelo controlador quando se passa ao parametro seguinte ou
se nenhuma tecla é pressionada em 20 segundos.

PROTEGAO DA CONFIGURAGAQ

O controlador permite a protegédo da configuragéo elaborada pelo
usudrio, impedindo alteragdes indevidas. O pardmetro Protegdo
(Prat), no ciclo de Calibragéo, determina o nivel de protegéo a ser
adotado, limitando o acesso aos ciclos, conforme tabela abaixo.

:Iri:teel ;;Z Ciclos protegidos
1 Apenas o ciclo de Calibragéo é protegido
2 Ciclos de Entrada e Calibragéo
3 Ciclos de Programa, Entrada e Calibragéo
4 Ciclos de Sintonia, Programa, Entrada e Calibragao
5 Ciclos de Operagéo (exceto SP), Sintonia, Programa,
Entrada e Calibragéo
6 Todos os ciclos s&o protegidos.

CONFIGURAGAO E OPERAGAO

O controlador precisa ser configurado antes de ser utilizado. O
usudrio deve definir uma condigéo para cada parametro apresentado
como, por exemplo, o tipo de sensor de temperatura adotado
(EYPE), a temperatura de processo desejada (SP), os valores de
temperatura para a atuagéo dos alarmes (R {SP e R2SP), etc.

A configuragéo pode ser realizada diretamente no controlador ou via
interface USB. O software NConfig (gratuito) é a ferramenta de
gerenciamento de configuragéo. Conectado & USB de um computador
Windows, o controlador € reconhecido como uma porta de
comunicagéo serial (COM) operando com protocolo Modbus RTU.

Através da interface USB, mesmo desconectado da alimentagéo, a
configuragéo realizada em um equipamento pode ser salva em
arquivo e repetida em outros equipamentos que requeiram a mesma
configuragéo.

ORGANIZAGAO DOS PARAMETROS

Os parémetros do controlador estdo organizados em quatro ciclos
(grupos de parametros):

- Ciclo de Operagéo

- Ciclo de Sintonia

- Ciclo de Programa

- Ciclo de Entrada

- Ciclo de Calibragéo

Ao Ligar, o controlador apresenta a primeira tela do Ciclo de Operagéo.
Esta tela mostra, no display vermelho (superior), o valor de
temperatura medido (PV) e também o valor de Set Point do processo
(temperatura desejada para o processo) no display verde (inferior).
Durante operagéo, o controlador permanece mostrando esta tela. Para
acesso as outras telas deste ciclo, basta pressionara tecla ¢ .

Os demais Ciclos sdo acessados quando sdo necessarias
alteragBes na configuragéo do controlador. Para acessar estes ciclos
basta manter pressionada a tecla # por aproximadamente trés
segundos. Apds este tempo, o controlador mostra o primeiro
parémetro do préximo ciclo (Ciclo de Sintonia). Mantendo a tecla
pressionada por mais trés segundos, o ciclo seguinte (Ciclo de
Entrada) é também acessado.

No ciclo desejado libere a tecla # . Pressionando novamente a
tecla P | obtém-se acesso aos demais parametros desse ciclo. A
tecla| 4 permite voltar parémetros dentro do ciclo.

Tabela 2 - Niveis de Protegéo da Configuragao

Senha de Acesso

Os ciclos protegidos, quando acessados, solicitam ao usuério a
Senha de Acesso que, se inserida corretamente, da permisséo para
alteragdes na configuragéo dos parametros destes ciclos.

A senha de acesso é inserida no parametro PRSS que é mostrado
como primeiro parametro do primeiro ciclo protegidos.

Sem a senha de protecéo, os parametros dos ciclos protegidos
podem ser apenas visualizados.

A Senha de Acesso ¢ definida pelo usudrio no parametro Password
Change (PRSL), presente no ciclo de Calibragéo.

Os controladores novos saem de fabrica com a senha de acesso
definida como 1111.

Protegao da senha de acesso

O controlador prevé um sistema de seguranga que ajuda a prevenir
a entrada de inUmeras senhas na tentativa de acertar a senha
correta. Uma vez identificada a entrada de 5 senhas invalidas
seguidas, o controlador deixa de aceitar senhas durante 10 minutos.

Senha Mestra

No eventual esquecimento da senha de acesso, o usuério pode
utilizar o recurso da Senha Mestra. Esta senha quando inserida, da
acesso com possibilidade de alteragdo ao parametro Password
Change (PRSL) e permite ao usuario a definigdo de uma nova
senha de acesso para o controlador.

A senha mestra é composta pelos trés ultimos digitos do nimero de
série do controlador somados ao niimero 9000.

Como exemplo, para o equipamento com numero de série
07154321, asenhamestraé 932 1.
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CICLO DE OPERAGAO CICLO DE PROGRAMA
}’;mgég:fugi INDICAGAO DE TEMPERATURA (PV) e Pkol |Ero méaximo admitido entre a PV e SP durante a
setPontde | SETPOINT DE CONTROLE - Ao ser ligado, o Program | execugéo do programa. Se excedido, o programa €
Controle | controlador indica no display superior o valor de Tolerance | syspenso (interrompe a contagem de tempo) até o
temperatura do processo. No display inferior é erro ficar dentro desta toleréncia.
mostrado o valor de SP, que é o valor de 0 valor 0 (zero) desabilita a fungéo.
[¢ tura desejad .
emperalLa desejado para o processo PSPO | SP's de Programa, 0 a 9: Conjunto de 10 valores de
rAEE |Taxa de subida de temperatura. Permite ao usuério PSPg | SP que definem os diversos segmentos do programa
Rate definir a caracteristica de subida ou descida da ProgramsP | de rampas e patamares.
temperatura do processo, do valor atual até o valor
programado em SP. Taxa definida em Graus por PE ! |Intervalos de tempo dos~segmento's do programa.
minuto. Ajustavel de 0.0 a 100.0 °C por minuto. Ptg | Define o tempo de duragéo, em minutos, de c'ada
Fungao disponivel quando selecionada a opgéo Rate Program Time | UM dos 9 segmentos de-programa. Configuravel
no parémetro Pr.kY do ciclo de Entrada. PE enire 0 ¢ 9999 minutos.
; { |Alarme de Segmento de programa (Alarme de
k5P Leimﬁzs d:u:aéa':zeesl:éenfelse d:ern:eanr:zgér enn; PE9 Evento),_ Parémetros que definem o alarme devem
’ . o Program | S€r acionados  durante a execugdo de um
temp:eratu‘ra deﬁnlda SP. Ajustavgl dela 999?. went | determinado segmento do programa:
Funga? disponivel quandp selecionada a opgéo Rate OFF  Néo acionar alarme nesse segmento.
no parémetro Pr.kY do ciclo de Entrada. ) -
A1 Acionar alarme 1 quando programa atingir
E Pr | Execugdo de Programa - Determina a execugéo do esse segmento.
Eneble | programa de rampas e patamares. A2 Acionar alarme 2 quando programa atingir
Program YES Executa programa esse segmento.
no Né&o executa programa A1A2  Acionar alarmes 1 e 2 quando programa
Com saidas habilitadas (run= YES), o programa atingir esse segmento.
selecionado entra em execugéo imediatamente. Os alarmes adotados devem ainda ser configurados
Fungo disponivel quando selecionada a opg#o Pr no com a fungéo Alarme de Evento r5".
parémetro Pr.tY do ciclo de Entrada. rPEP | Determina o nimero de vezes que o programa deve
run | Tela que habilita ou desabilita a atuagdo do Repeat  |ser REPETIDO, além da  execugdo inicial.
Run | controlador sobre o processo. Atua como uma Program | Configurével entre 0 e 9999 vezes. Apds a Ultima
chave, ligando ou desligando o controlador. execugéo todas_ as saidas do controlador séo
YES  Saidas habiltadas desligadas (RUN=OFF).
no Saidas néo habilitadas CICLO DE ENTRADA
CICLO DE SINTONIA EYPE | TIPO DE ENTRADA: Selegéo do tipo de sensor de
AE AUTO-TUNE: Habilta @ sinfonia automatica dos tYPE temperatura a ser utilizado. Consultar Tabela 1.
un - Este d imei amet
Autotune |paré&metros PID (Pb, Ir, dk). Consultar o capitulo c:neﬁgui:;.ser o primelro. paramefro & ser
Determinagéo dos Pardmetros PID neste manual e - -
no website br.omega.com para mais detalhes. dPPo | Ponto Decimal. Determina a apresentagéo de ponto
YES  Executar a sintonia DecimalPoint | _decimel.
no Sintonia automatica desligada wn ik UNIDADE DE TEMPERATURA: Seleciona
unit indicagéo em graus Celsius ou Fahrenheit.
Pb BANDA PROPORCIONAL: Valor do termo r Graus Celsius (°C)
Proportional | Proporcional do controle PID em percentual da . o
band faixa maxima do tipo de entrada. Quando ajustado F Graus Fahrenheit (°F).
zero (0), o controle ¢ ON/OFF. Ajustével entre 0.0 e 13 AGAO DE CONTROLE:
5000. ACton | rE Ag#o reversa. Em geral usada em
ir TAXA INTEGRAL: Valor do termo integral do aquecimento.
integral rate | controle PID, em repetigbes por minuto. N&o dlir Agéo direta. Em geral usada em
utilizado pelo controlador se selecionado controle refrigeragéo.
ON/OFF (Pb=0). Ajustével entre 0.00  55.20. outR | Fungdo das saidas OUTA, OUTB, OUTC e OUTD:
dk TEI\:IP!O [:DE|DRIVATIV0: Valé)r do ’Elenrmo ?lgriv:tivo dlo outh | ofF Saida ndo utilizada
derivative time | controle PID, em segundos. N&o utilizado pelo . - .
controlador se selecionado controle ON/OFF (Pb=0). outL L Sa!da def?n?da como sa!da de confrole
De 0 250. oukd | RLI Saida definida como saida de alarme 1
A . - .
CE | TEMPO DE CICLO PWN: Valor em segundos do L; Saida definida como saida de alarme 2
Cycetime | periodo da saida PWM. N&o utlizado pelo Loza gazlga ief""da como SSS?Dde controle
controlador se selecionado controle  ON/OFF 20 mA (apenas para )
(Pb=0). De 0.5 a 99.99. L420  Saida definida como saida de controle
HYSE | HISTERESE DE CONTROLE: ¢ a histerese para 420 mA {apenas para OUTD) _
Hysteisis | controle ON/OFF (programado em unidade de SPLL | LIMITE INFERIOR DE SETPOINT: Seleciona o
temperatura). Este parametro s6 & utilizado pelo SP Low Limit | valor minimo de ajuste para parametros relativos a
controlador se controle ON/OFF (Pb=0). SP (3P, R I5P, R25P).
RISP | SETPOINT de Alarme 1 e 2: Valor de temperatura SPHL | LIMITE SUPERIOR DE SETPOINT: Seleciona o
RSP | para atuagéo dos alarmes 1 2. SP High Limit | valor maximo de ajuste para parametros relativos a
Alam SP SP (SP, R ISP, R2SP).
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OFFS | OFFSET PARA A PV: Parémetro que permite
OFF Set acrescentar um valor a PV para gerar um
deslocamento de indicagéo.

RiFy Funcgao dos Alarmes 1 e 2: Ver na Tabela 4 a
R2Fu descrigéo das funges e o codigo a ser programado
Alarm Function| nestas telas.

R IHY | Histerese dos Alarmes 1 e 2: Define a diferenca
R2HY | entre o valor medido em que o alarme € acionado e
Alarm o valor onde ¢ desacionado.

HYsteresis

R IbL | Bloqueio inicial de Alarmes:

RebL | YeS  Habilta bloqueio inicial
Bﬁj‘img no Néo habilita blogueio inicial

PrkY | Tipo de programa a ser adotado pelo controlador:
Program Type | nanf Néo adota tipo de programa algum
rREE  Adota fung&o rampa ao patamar

Pro3  Adota o programa de Rampas e
Patamares completo.

CICLO DE CALIBRAGAO

Todos os tipos de entrada e saida séo calibrados na fabrica. Se
necessaria uma recalibragéo, esta deve ser realizada por um
profissional  especializado. Se este ciclo for acessado
acidentalmente, passar por todos os pardmetros sem realizar
alteragbes em seus valores.

PRSS | Password. Entrada da Senha de Acesso.

Este parametro é apresentado antes dos ciclos
primeiro ciclo protegidos. Ver tépico Protegao da
Configuragao.

InLL |Input Low Calibration. Declaragdo do sinal de
calibragéo de inicio da faixa aplicado na entrada
analdgica.

InHL | Input High Calibration. Declaraggo do sinal de
calibragdo de fim da faixa aplicado na entrada
analdgica.

Oull |Output Low Calibration. Declaragdo do valor
presente na saida analdgica.

OuHL | Output High Calibration. Declaraggo do valor
presente na saida analdgica.

rSkr  |Restore. Resgata as calibragdes de fabrica de
entrada, saida analdgica e SP remoto, eliminando
toda e qualquer alteragéo realizada pelo usuario.

) Cold Junction. Ajuste da temperatura de junta fria do
controlador.

PRSL |Password. Permite definir uma nova senha de
acesso. Valor zero (0) néo altera senha presente.

Prok |Protegéo da Configuragéo:
| Apenas o ciclo de Calibragéo € protegido

2 Ciclos de Calibragéo e Entrada Protegidos

3 Ciclos de Calibragéo, Entrada e Programa

4 Ciclos de Calibragéo, Entrada, Programa e
Sintonia

S Ciclos de Calibrag&o, Entrada, Programa,
Sintonia e Operagéo (exceto SP)

6 Ciclos de Calibragho, Entrada, Programa,
Sintonia e Operagéo (incluindo SP)

TIPO DE PROGRAMA

Estdo disponiveis duas formas de execugdo de programas no
controlador. O par&metro Program Type (Pr.kY) permite ao usuério
optar entre Rampa ao Patamar (- REE) e um programa completo de
Rampas e Patamares (Pr). O usuério pode também optar por n&o
executar nenhum tipo de programa (nanE).
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O controlador apresenta os parametros de configuragéo de acordo
com a selegéo feita pelo usudrio.

FUNGAO RAMPA AO PATAMAR
Disponivel quando selecionada a opgéo rAEE no parametro Pr.kY.

Nessa opgéo, limitando a poténcia entregue ao processo, o
controlador atual de modo a permitir que a temperatura varie
gradualmente de um valor inicial até um valor final especificado,
determinando um comportamento tipo Rampa. O valor inicial da
Rampa sera sempre a temperatura no inicio do processo (PV). O
valor final seré o valor definido em SP.

O usuério determina a velocidade de subida (ou descida) da Rampa
no pardmetro rAEE, que define uma taxa de variagdo da
temperatura em graus por minuto.

Com o valor de 0.0 no parametro rAEE, a Rampa é desconsiderada
e o controlador passa a operar sem limitagéo alguma na poténcia
entregue ao processo..

Quando o valor de SP ¢ atingido, o controlador passa a controlar o
processo no valor de SP (patamar), por um intervalo de tempo
definido ou indefinidamente.

O parémetro £ SP, ajustavel entre 0 e 9999 minutos, determina a
duragdo desse patamar. Ao final do patamar o controle ¢
desabilitado (run= no) e todas as saidas séo desligadas.

Com valor 0 em & SP o patamar segue indefinidamente sem limite
de tempo.

Um alarme pode ser associado ao final do patamar. A fungéo de
alarme End.k determina que um alarme seja acionado ao fim do
patamar. Valido apenas com & 5P #0.

A Temperatura

£ SP

P

A

.
& T Patamar Temgeo
>

Fig. 2 - Fungdo Rampa ao Patamar

No retorno de um corte de energia elétrica o controlador reinicia
automaticamente a execugéo da fungdo Rampa ao Patamar. Se o
valor de PV for menor que o valor de SP, a Rampa reinicia neste
ponto até atingir SP. Se a temperatura for igual a SP, é reiniciada a
execugdo do Patamar.

PROGRAMA DE RAMPAS E PATAMARES COMPLETO
Disponivel quando selecionada a opg&o Pr no parametro Pr.kY.

O controlador permite a elaboragdo de um programa de rampas e
patamares de temperatura. Esse programa é criado a partir da
definicéo de valores de SP e intervalos de tempo, definindo até nove

(9) segmentos de programa. A figura abaixo mostra um modelo de
programa com 9 segmentos:

OIN
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Fig. 03 - Exemplo de um programa de rampas e patamares

O programa criado fica armazenado permanentemente na memoria
do controlador. Pode ser modificado livremente, executado sempre
que necessario e repetido quantas vezes necessarias.

Para a execugéo de um programa:

1- desligar as saidas (run= no);

2- habilitar execugéo do parametro EPr= 4ES;

3- disparar inicio ligando as saidas: (run= 4YES).
Uma vez iniciada a execugéo de um programa, o controlador passa
a gerar automaticamente os valores de SP definidos para cada
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segmento do programa. O ajuste de SP na tela de indicagéo fica
blogueado.

FUNGAO TOLERANCIA DE PROGRAMA - Pkol

A fungéo tolerancia de programa Ptol define o limite de ero
méximo entre os valores de PV e SP durante a execugéo do
programa. Se este limite é excedido, a contagem de tempo do
segmento (Pt1...Pt9) é interrompida até que o erro fique dentro da
tolerancia estabelecida. Com um valor >0, o usuario indica em seu
programa que deve ser dada prioridade & PV em relacéo aos valores
de tempo determinados.

Se programado zero na tolerancia (Pkal= 0), o controlador executa
o programa definido sem considerar eventuais erros entre PV e SP.
Assim o usuério define que a prioridade seja dada ao tempo de
execucéo do programa.

PROGRAMAS COM POUCOS SEGMENTOS

Para a execugdo de um programa com menor nimero de
segmentos, basta programar 0 (zero) para o intervalo de tempo do
segmento que sucede o Ultimo segmento do programa desejado.

P psP1  PSP2
PSP3
PSPO

™M T2 T T4
» tempo

Fig. 04 - Exemplo de programa com apenas 3 segmentos

REPETIGOES SUCESSIVAS DE UM PROGRAMA

O programa elaborado pode ser repetido por diversas vezes, sempre
reiniciando imediatamente ao final de cada execugéo.

O pardmetro rPEP (rePeat Program) no ciclo de Programas
configura o numero de vezes que o programa deve ser REPETIDO.
Determina o niimero de execugdes além da execugéo inicial.

Com zero (0) o programa é executado uma Unica vez. N&o sera
repetido.

Importante: Apds a Ultima execugéo do programa, todas as saidas
do controlador s&o desligadas e o pardmetro RUN passa para a
condiéo OFF.

AUTO-SINTONIA DOS PARAMETROS PID

Durante a sintonia automatica o processo € controlado em modo
ON/OFF no setpoint (SP) programado — a fungdo Rampa ao
Patamar é desabilitada. A auto-sintonia pode levar muitos minutos
para ser concluida em alguns processos. O procedimento
recomendado para execugéo € o seguinte:
o Programar SP para um valor préximo ao ponto em que
operara o processo apos sintonizado.
o Habilitar a sintonia automética na tela Rkun selecionando
YES.
o Programar o valor YES no pardmetro run.
Durante a sintonia automatica o sinalizador TUNE, no frontal do
controlador, permanece acesso.
Durante a execugéo da sintonia automatica, grandes oscilagdes
podem ser induzidas no processo ao redor do setpoint. Verificar se o
processo suporta essas oscilages.
Se a sintonia automatica nédo resultar em controle satisfatorio, a
Tabela 3 apresenta orientagéo em como corrigir o comportamento
do processo.

Controlador CN-N480D

i PROBLEMA M
PARAMETRO VERIFICADO SOLUGAO
Banda Resposta lenta Diminuir
Proporcional Grande oscilagéo Aumentar
Taxa de Resposta lenta Aumentar
Integragéo Grande oscilagéo Diminuir

Resposta lenta ou S

Tempo etaicade Diminir
Derivativo Grande oscilagéo Aumentar

Tabela 3 - Orientago para ajuste manual dos parametros PID.

DESCRIGAO DAS FUNGOES DE ALARME

Os alarmes de minimo e maximo s&o utilizados para sinalizar
valores extremos da temperatura. Esses valores extremos séo
definidos nas telas A {SP e A2SP.

Os alarmes diferenciais séo utilizados para sinalizar desvios entre a
temperatura e o setpoint de controle (SP). Os valores definidos pelo
usuério nas telas A ISP e RSP representam os valores desses
desvios.

O bloqueio inicial impede o acionamento dos alarmes quando o
controlador € ligado até que a temperatura atinja pela primeira vez o
valor de SP.

O alarme de erro no sensor permite a sinalizagéo de falhas no
sensor.

A Funggo Fim de Patamar (End.k) determina que um alarme seja
acionado ao fim do patamar.

Com Alarme de Evento, um alarme é acionado durante a execugéo
de um determinado segmento do programa.

A Tabela 4ilustra a operagéo de cada fungéo de alarme, utilizando o
alarme 1 como exemplo, e apresenta o seu codigo de identificagéo
nas telas A IFu e A2Fu.

Utilizando o Alarme 1 como exemplo.

TELA TIPO ATUAGAO
oFF | Inoperante | Saida néo é utilizada como alarme.
Lo | Valor minimo oN > py
(Low) -
H{ | Valor maximo PV > oN
(High) sthn
d{F | Diferencial |fov » » [ov o
(dFerentia) | o & & Ao ke & e
SPAn positivo SPAn negativo
dIFL minimo SPAn positivo SPAN negativo
Diferencial o »ov = -
(diFerential A A A A’
LOW) SV - SPAn sV sV SV-SPAn
Imo ON ON
S I P LI W S
(diFerential
High) SPAn positivo SPAN negativo
{Err | Sensor aberto | Acionado quando o sinal de entrada da
(input Error) | PV € interrompido, fica fora dos limites
de faixa ou Pt100 em curto.
Endk Fim de Patamar Aciona ao final do tempo de patamar.
rS Evento Acionado em um segmento especifico
(rampand | de programa.
Soak)

Tabela 4 - Fungdes de alarme
Onde SPAn refere-se aos Setpoints de Alarme SPR {, SPAE.

PROBLEMAS COM O CONTROLADOR

Erros de ligagéo e configuragéo inadequada representam a maioria
dos problemas apresentados na utilizagdo do controlador. Uma
reviséo final pode evitar perda de tempo e prejuizos. O controlador

S



apresenta algumas mensagens que tem o objetivo de auxiliar o
usudrio na identificagéo de problemas.

___ _|: Sensor medindo temperatura abaixo da minima
especificada.

Sensor medindo temperatura acima da maxima
especificada.

- : Falha no controlador ou erro no sensor, exemplos:
Termopar aberto, Pt100 aberto, em curto-circuito ou mal
ligado.

Persistindo a mensagem Erra apés uma andlise da instalagéo,

entre em contato com o fabricante informando o Nimero de Série do

equipamento.

OBTENGAO DA VERSAO E DO NUMERO DE SERIE DO
CONTROLADOR

O controlador quando liga, mostra em seus displays, por trés
segundos, sua versdo (reviséo). Para obter o nimero de série
basta ligar o controlador tendo a tecla [ &~ pressionada.

Estas informagdes sdo necesséarias nas eventuais consultas ao
fabricante do controlador.

ESPECIFICAGOES
DIMENSOES: .........coooorremorrero 48 x 48 x 110 mm (1/16 DIN)
Peso Aproximado: 150 g
RECORTE NO PAINEL. ....................45,5 x 45,5 mm (+0,5 -0,0 mm)
ALIMENTAGAO: ...100 a 240 Vealce (10 %), 50/60 Hz
Opcional 24 .. 12a24 Vee /24 Vea (-10 % 1 +20 %)
Consumo maximo: 6 VA
CONDIGOES AMBIENTAIS:
Temperatura de Operagao: ...............oc.cocueuweemrecereueenees 5a50°C
Umidade Relativa: .........c.cccoooovcvocciennccrcnns 80 % max. até 30 °C

Para temperaturas maiores que 30 °C, diminuir 3 % por °C
Uso intemo; Categoria de instalagéo I, Grau de poluigéo 2;

altitude <2000 m
ENTRADA ......ccooovvrnnd Termopares, Pt100 (conforme Tabela 1)
Resolugao Interna: 32767 niveis (15 bits)

Resolugao do Display: ..
Taxa de Leitura da Entrada:

12000 niveis (de -1999 até 9999)
até 55 por segundo
.Termopares J, K, T, E: 0,25 % do span +1 °C
Termopares N, R, S, B: 0,25 % do span +3 °C
Pt100: 0,2 % do span
Impedancia de Entrada: ...............Pt100 e termopares: >10 MQ
Medigao do Pt100: Tipo 3 fios, (:=0,00385)
com compensagéo de comprimento do cabo, corrente de
excitagéo de 0,170 mA.

Todos os tipos de entrada calibrados de fabrica. Termopares
conforme norma NBR 12771/99, RTD's NBR 13773/97.
SAIDAS

OUTA/OUTC......ocovrurarririannes Relé SPST-NA: 1,5 A/ 240 Vca,
Uso geral, carga resistiva; 100 k ciclos

Precisa

OUTB.. Pulso de tenséo para SSR, 12V méx. / 20 mA
OUTD (RPR/RRR)........cceene Relé SPDT: 3 A/ 250 Vca, uso geral
OUTD (RAR)....ooovovvvovmevenmmssesmsssessmssssssesesenenes 0-20 mA ou 4-20 mA

550 2 méax. 31000 niveis, Isolada

COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA:
EN 61326-1:1997 e EN 61326-1/A1:1998
..EN61010-1:1993 e EN61010-1/A2:1995

INTERFACE USB: 2.0, classe CDC (porta serial virtual), protocolo
MODBUS RTU.

PAINEL FRONTAL: IP85, policarbonato UL94 V-2;
CAIXA: IP30, ABS+PC UL94 V-0;
INICIA OPERAGAO: apés 3 segundos de ligado.

Controlador CN-N480D

IDENTIFICAGAO DO MODELO

A efiqueta fixada ao controlador apresenta a identificagdo do
modelo, conforme descrigéo abaixo.
N480D-A-B
Onde A=
RP:  OUTA: Relé; OUTB: Pulso
RPR: OUTA: Relé; OUTB: Pulso; OUTD: Relé
RAR: OUTA: Relé; OUTB: Pulso; OUTC: Relé; OUTD: mA
RRR: OUTA: Relé; OUTB: Pulso; OUTC: Relg; OUTD: Relé

nada consta: alimentagéo 100~240 Vcalcc
.24V para alimentagéo 12 a 24 Vec / 24 Vea

INFORMAGOES DE SEGURANGA

Projetos de sistema de controle devem levar em conta que qualquer
parte do sistema tem o potencial de falha. Este produto ndo é um
dispositivo de seguranga ou protegéo e seus alarmes internos néo
provém protegédo em caso de sua falha. Dispositivos de seguranga
externos devem ser previstos sempre que houver risco a pessoas ou
patriménio.

O desempenho e especificagdes deste produto podem ser afetados
pelo seu ambiente de operagdo e instalago. E responsabilidade de
usuario garantir o adequado aterramento, blindagem, roteamento de
cabos e filtragem de ruidos elétricos, seguindo as normas locais e
boas praticas de instalagéo e compatibilidade eletromagnética.
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GARANTIA/RESSALVA

A garantia dada pela OMEGA ENGINEERING, INC., referente a esta unidade, cobre defeitos relativos
a material e funcionalidade por um periodo de 37 meses, a contar da data da compra. A OMEGA
adiciona mais um (1) més de caréncia a garantia normal de um (1) ano para o produto, a fim de cobrir o
tempo de manuseio e transporte. Isso significa que os clientes da OMEGA podem contar maxima
cobertura para cada produto.

Caso a unidade apresente qualquer defeito, devera ser retornada a fabrica para avaliacdo. O Departamento
de Atendimento ao Cliente da OMEGA emitird um numero de Retorno Autorizado (AR), imediatamente
apos receber comunicado via telefone ou por escrito. Assim que a unidade for avaliada pela OMEGA e, caso
o produto seja dado como defeituoso, serd consertado ou substituido sem custo. A GARANTIA da OMEGA
nao se aplica a defeitos decorrentes de qualquer acdo do comprador, incluindo, dentre outros, manuseio
incorreto, uso de interface ndo recomendada, operacédo fora dos limites de projeto, reparo inadequado ou
alteracdo ndo autorizada. No entanto, a presente GARANTIA PERDERA SEU VALOR se ficar constatado que
unidade foi violada ou caso haja evidéncia de que o defeito foi causado por excesso de corrosao, corrente,
calor, umidade ou vibragao, ou por especificacao indevida, aplicacao errénea, mal uso ou por qualquer outra
condigao operacional fora do controle da OMEGA. Os componentes de desgaste nao cobertos pela garantia,
incluem, dentre outros, pontos de contato, fusiveis e triacs.

A OMEGA tem prazer em oferecer sugestdes sobre o uso de seus diversos produtos, porém, a empresa
nao assume responsabilidade por qualquer omissao ou erro, e nem tampouco assume a obrigagdo por
quaisquer danos decorrentes do uso de seus produtos, de acordo com informagdes fornecidas pela
OMEGA, de forma oral ou escrita. A OMEGA garante apenas que as pecas por ela fabricadas estardo de
acordo com as especificacdes e livres de defeitos. A OMEGA NAO OFERECE QUALQUER OUTRA GARANTIA
E NEM FAZ QUALQUER REPRESENTACAO DE QUALQUER ESPECIE QUE SEJA, EXPRESSA OU IMPLICITA,
A NAO SER O DIREITO DE PROPRIEDADE, E TODAS AS GARANTIAS IMPLICITAS, INCLUINDO QUALQUER
GARANTIA DE COMERCIABILIDADE E ADEQUACAO A DETERMINADO FIM FICAM AQUI RECUSADAS. LIMITE
DE RESPONSABILIDADE: A corre¢des as quais o comprador tem direito, conforme estabelecido neste
documento, sdo exclusivas e a totalidade da responsabilidade da OMEGA, relativa a este pedido, quer
baseada em contrato, garantia, negligéncia, indenizacéo, responsabilidade objetiva ou de outra forma, ndo
excedera o preco da compra do componente objeto da dita garantia. Em hipdtese alguma, a OMEGA seré
responsabilizada por danos consequéncias, incidentais ou especiais

CONDICOES: Os equipamentos comercializados pela OMEGA nao devem e ndo podem ser utilizados: (1)
como “Componente Bésico”, de acordo com a Comissdo de Regulamentacdo Nuclear (10; 21) do Cédigo
de Regulamentacdo Federal (CFR, dos EUA) utilizado em conexdo com qualquer instalagédo ou atividade
nuclear; ou (2) para fins médicos ou em seres humanos. Caso algum produto seja usado em conexao com
qualquer instalacdo ou atividade nuclear, para fins médicos ou venha a ser utilizado em seres humanos,
ou, de qualquer forma, usado indevidamente, a OMEGA nao assume qualquer responsabilidade, conforme
descrito em nossa GARANTIA/RESSALVA e, além disso, o comprador tera de indenizar a OMEGA e isenta-la
de qualquer obrigacdo ou dano decorrentes do uso do produto nesse respeito.

SOLICITACAO DE RETORNO E/OU DUVIDAS

Todas as solicitacdes de reparo sob garantia e/ou duvidas deverdo ser dirigidas ao Departamento de
Atendimento do Cliente da OMEGA. ANTES DE RETORNAR QUAISQUER PRODUTOS PARA A OMEGA,
O COMPRADOR DEVERA OBTER DO DEPARTAMENTO DE ATENDIMENTO AO CLIENTE DA OMEGA UMA
AUTORIZACAO DE RETORNO (AR), A FIM DE EVITAR ATRASO NO PROCESSAMENTO. O numero do AR
concedido pela OMEGA devera ser apontado no lado externo da embalagem de retorno ou em qualquer
correspondéncia pertinente

O comprador arcara com os custos de transporte, frete, seguro e embalagem apropriada, a fim de evitar
danos durante o percurso.

CASO VOCE PRECISE RETORNAR ALGUM PRODUTO | CASO VOCE PRECISE CONSERTAR ALGUM PRODUTO
DENTRO DA GARANTIA, tenha disponivel as FORA DA GARANTIA, entre em contato com a OMEGA
seguintes informacgdes, antes de entrar em contato | para obter informagdes sobre o custo do reparo. ANTES
com a OMEGA: de consultar a OMEGA, tenha disponivel as sequintes
1.0 nimero da ordem de compra mediante o qual | informacdes:

o produto foi COMPRADO. 1. NUmero da ordem de compra para cobrir o CUSTO do
2. Modelo e nimero de série do produto dentro da | FeParo;

garantia e 2. Modelo e nimero de série do produto e

3. Instrucées para reparo e/ou problemas especifi- | 3.Instrucbes para reparo e/ou problemas especificos
cos relacionados ao produto. relacionados ao produto.

A politica da OMEGA é de oferecer alteragoes funcionais, e ndo de modelos, toda vez que for disponibilizada uma melhoria,
dessa forma permitindo que os clientes estejam sempre utilizando a tecnologia e a engenharia mais recentes.

OMEGA é uma marca registrada da OMEGA ENGINEERING, INC.

© Direitos autorais 2016 OMEGA ENGINEERING, INC. Todos os direitos reservados. Esta documentacdo ndo podera ser
copiada, fotocopiada, reproduzida, traduzida ou reduzida a qualquer meio eletrénico ou a formato de leitura por maquina,
no todo ou em parte, sem o prévio consentimento escrito da OMEGA ENGINEERING, INC.
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Onde posso encontrar tudo de que preciso
para medicdo e controle de processos?

Na OMEGA... claro!
Compre online na br.omega.com
TEMPERATURA

¥  Termopar, detector de temperatura de resisténcia (RTD) e sondas de resisténcia
térmica, conectores, paineis e montagens

¥ Fiacdo: Termopar, detector de temperatura de resisténcia (RTD) e resisténcia

térmica

F  Calibradores e referéncias para ponto de gelo

¥  Registradores, controladores e monitores de processo

¥  Pirébmetros infravermelhos

PRESSAO, DEFORMACAO E FORCA
¥  Transdutores e extensémetros

¥  Células de carga e manémetros

¥  Transdutores de deslocamento

¥ Instrumentacdo e acessorios

VAZAO E NIVEL

¥  Rotametros, fluxdmetros de massa gas e computadores de fluxo
¥  Indicadores de velocidade do ar

¥  Sistemas de turbina/roda de pa

¥  Totalizadores e controladores de lotes

pH & CONDUTIVIDADE

¥  Eletrodos de pH, testes e acessérios

¥  Medidores de bancada/laboratério

=4 Controles, calibradores, simuladores e bombas
¥  pHindustrial e equipamento de condutividade

AQUISICAO DE DADOS

Aquisicdo de dados e software de engenharia
Sistemas de aquisicdo com base em comunicacdo
Cartoes de Instalacao

Sistemas de registro de dados (datalogging)
Gravadores, impressoras e plotadoras

QUECEDORES

Cabo de aquecimento

Aquecedores de cartucho e de tira
Aquecedores de imerséo e de coleira
Aquecedores flexiveis

Aquecedores de laboratério

ONITORAMENTO E CONTROLE DO MEIO AMBIENTE
Medicao e instrumentacdo de controle
Refratdmetros
Bombas e tubulacéo
Monitores de ar, solo e dgua
Agua industrial e tratamento de esgoto
pH, condutividade e instrumentos de medicéo de oxigénio dissolvido
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