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Certificado 1SO 9001 Stamford, CT 06907-0047
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] e-mail: sales@omega.fr
Alemanha/Austria:  Daimlerstrasse 26, D-75392 Deckenpfronn, Alemanha
TEL: +49 (0)7056 9398-0 FAX: +49 (0)7056 9398-29
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e-mail: info@omega.de
Reino Unido: One Omega Drive, River Bend Technology Centre
Certificado 1SO 9002 Northbank, Irlam, Manchester
M44 5BD Reino Unido
TEL: +44 (0)161 777 6611 FAX: +44 (0)161 777 6622
Discagem gratuita no Reino Unido: 0800-488-488
e-mail: sales@omega.co.uk

A OMEGA Engineering, Inc. tem como politica cumprir todas as regulamentagdes para Compatibilidade Eletromagnética e
Interferéncia Eletromagnética aplicaveis e, além disso, sempre busca obter certificacdo de seus produtos em conformidade
com as Diretivas Europeias da Nova Abordagem. A OMEGA inclui a marca CE (Conformidade com a Comunidade
Europeia) em todos os produtos certificados.

As informacdes contidas neste documento séo tidas como corretas, porém, a OMEGA né&o aceita qualquer responsabilizag&o por quaisquer
erros que possa conter e reserva o direito de alterar as especificagdes sem aviso prévio.

ADVERTENCIA: Esses produtos nao foram projetados para ser utilizados em seres humanos e, portanto, ndo devem ser usados com essa
finalidade.
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GUIA RAPIDO DE INSTRUCOES

Este manual contém instru¢cdes detalhadas para a operagdo do instrumento FD613. As
instruc6es resumidas a seguir sdo fornecidas para auxiliar um operador experiente na operagao
béasica do instrumento. Caso o operador nao esteja familiarizado com este tipo de dispositivo,
ele devera consultar as explicagdes detalhadas na letra correspondente nas paginas de 8 a 11.

A. Escolha um local para instalar o transdutor que esteja a uma distancia de,
pelo menos, 10 vezes o diametro do tubo a jusante e 5 vezes o diametro a
montante de pontos em que ha perturbacdes no fluxo (por exemplo, joelhos,
tés, valvulas, etc.).

D

( J‘
\
| | PASSO A
- 10 DIA. -— 5 DIA. —

B. Para instalar o transdutor, posicione-o em NAO
um tubo horizontal a cerca de 90 graus da
parte superior do tubo.

SIM SIM
C. Remova ferrugem, incrustacdes e tinta do
local de montagem. Limpe até atingir o
metal. Tubos plasticos ndo precisam de ®NA0
preparo.
D. Conecte o transdutor na respectiva entrada. PASSO B
PASSO D




E. Aplique aproximadamente %" (3
mm) de graxa de silicone na
superficie do transdutor. Posicione
a superficie sobre a area e
preparada do tubo. Segure o
transdutor paralelo ao tubo, com o [

. " . 0 i nsdut\c:r
cabo voltado na dire¢éo a jusante 20 =0 w0 =0 & \\\\\\\\\ o . .
. SV EEQ s =]
. e 2EQS HO SHO R
250 =

F. Aperte a tecla ON/OFF
(liga/desliga). Aguarde, pelo PASSO E

menos, 30 segundos antes de
registrar uma leitura. O FD613
desligara automaticamente depois
de trés minutos.

G. Para trocar as unidades de e
medida, pressione a tecla FT/SEC
Tsed _ ON/Off

PASSO F




INTRODUCAO E TEORIA PARA A OPERACAO

Os medidores de vazdo com deslocamento de fase da série FD613
apresentam tecnologia de medicdo Trans-Phase, fornecendo avaliagcdes de
velocidade de fluxo confiaveis em sistemas fechados de tubula¢do. O FD613
utiliza um transdutor n&o invasivo, portatil ou preso ao lado externo do tubo.
Em segundos, uma tela LCD de 0,7 polegadas (18 mm) oferece leituras
estaveis, tanto em FPS (pés por segundo) quanto em MPS (metros por
segundo). Esse produto é projetado para funcionar com tubos de metal,
plastico ou borracha que contenham liquidos com sdlidos suspensos de mais

de 100 ppm ou gases arrastados que atuam com refletores.

Os medidores com deslocamento de fase utilizam dois cristais piezoelétricos
dentro de um transdutor para transmitir a energia ultrassonica para o fluxo do
fluido e receber o som refletido dos
refletores (sélidos suspensos ou
o gases arrastados) presentes no
= liquido. Veja a Figura 1. De acordo

, com as teorias de Christian Johann
Doppler (por volta de 1842), se o
liquido estiver em_ movimento (e,
portanto, levando os refletores) e
se houver energia oscilante
aplicada ao refletor em movimento,
a frequéncia de oscilacdo da
energia refletida serd alterada em
relacdo a frequéncia transmitida. A magnitude da alteracdo na frequéncia &
diretamente proporcional a velocidade do refletor.

Figura 1l

ESPECIFICACOES

Descricao Especificacao

Alimentacéo Quatro baterias alcalinas AA proporcionam mais
de 30 horas de operacgéo

Intervalo de Vazao 0,30 a 30,00 FPS [0,10 a 9,00 MPS]

Temperatura Eletronica: -28°F a +140°F [-20°C a +60°C]
Transdutor: -40°F a +180°F [-40°C a +82°C]

Classificacao da NEMA 12X, resistente a respingos

Carcaca

Exatidéo +2% do fundo da escala

Montagem do Portatil (externo, do tipo clamp on), utiliza

transdutor acoplante acustico, como o DOW 111




CONTROLES E TERMINOLOGIA

Tela—

Teclado —\

Transdutor

Plugue do
/_Transdutor

Conector do

/_transdutor

™

= ULTRASONIC FLOWMETER mmm

(

Observacao: o compartimento da bateria
do FD613 fica na parte de tras da carcaca.
Remova os dois parafusos superiores para

acessa-lo.




A. LOCALIZACAO DO TRANSDUTOR

Escolher o local apropriado para realizar uma medicdo de vazdo é a etapa
mais importante da operacdo. O transdutor utilizado pelo medidor de vazao
FD613 contém dois cristais piezoelétricos para transmitir e receber sinais
ultrassoénicos através da parede de um tubo. Selecione um local do tubo com
trechos retos adequados (sem perturbagdes no fluxo), tanto a montante quanto
a jusante, para obter leituras estaveis e precisas. A Tabela 1 apresenta
exemplos de configuracdes comuns de tubulagdo e comprimentos minimos
recomendados a jusante e montante.

Tabela 1
Dimensao a | Dimensao a
montante: jusante
Configuracdo da Tabulacdo | Diametros Diametros
e Posicao do Transdutor do Tubo do Tubo
* **
é| VAZAO — e mEE- |\é 9 3
‘ * %
| VAZAO = ---//'|
Q 14 3
‘ * ‘ * %
F VAZAO — e R : 24 4
\ * \ * %
[I | VAZAO — e | B 8 3
| * LiJdl
VAZAO — i R i 8 3
| * kakad
MVAZAO o . fﬂ 24 4
| x [ %% |

Observacdo: caso ndo haja uma tubulacdo reta adequada, o FD613
funcionara repetidamente, mas, muito provavelmente, ndo atingira a exatidao
ideal.




B.LOCAIS PARA MONTAGEM NO TUBO

Se o transdutor for instalado em um tubo
horizontal, escolha uma posicdo, a
aproximadamente 3 horas ou 9 horas,
considerando a posi¢cdo 12 horas como
sendo no topo do tubo. Normalmente,
essas posicoes oferecem uma
penetracdo acustica ideal no liquido em
movimento. Conforme ilustrado na figura
2, 0 posicionamento no topo ou na parte
inferior do tubo pode resultar em baixa
penetragdo do som em virtude da
existéncia de bolhas de ar (na parte de
cima da tubulacdo) ou de sedimentos (na
parte de baixo). Figura 2

Se o transdutor for aplicado a um tubo vertical, a orientacao nao faz diferenca.
C. PREPARACAO DO TUBO

Antes que a superficie do transdutor possa ser acoplada a do tubo, uma area
um pouco maior do que a superficie plana do transdutor deve ser limpa até
expor o metal no tubo. Remova incrustagdes, ferrugem e tinta. Seque e limpe
completamente a superficie de montagem.

Observacdo: tubos plasticos, como PVC ou PVDF, normalmente, ndo
precisam de preparo.

D. CONECTANDO O TRANSDUTOR

Conecte o plugue do transdutor na respectiva entrada. A conexao € polarizada,
portanto, é necessario alinhar a ranhura.

OBSERVACAO: a vedacdo ambiental resistente a respingos é proporcionada
somente quando o plugue do transdutor estiver conectado na entrada. E

aconselhavel conecta-lo antes de entrar em uma area em que ha a
possibilidade de o FD613 se molhar com respingos ou cair dentro de um
liquido.

E. APLICANDO O TRANSDUTOR

Para garantir um trajeto acusticamente condutivo entre a superficie do
transdutor e a superficie preparada do tubo, emprega-se um composto de
acoplamento. Um tubo de pasta lubrificante a base silicone Dow Corning 111
acompanha o medidor de vazdo FD613. Essa pasta € adequada para a maioria
das instalacdes. Caso outro produto seja utilizado, este devera ser especifico,
a fim de ndo amolecer quando exposto a temperatura da superficie do tubo ou
em condi¢cbes ambientais.




Aplique uma camada uniforme de Cabo do Transdutor
pasta, cerca de %" (3 mm) de ~A
espessura, a superficie plana do

transdutor. Posicione-o sobre a é&rea

preparada do tubo, com o cabo

voltado para a jusante. Veja a Figura

3. Alinhe o transdutor com o tubo, —
garantindo que esteja paralelo a —

parede do tubo. Apligue pressao Transdutor :
somente o suficiente para manter o HO0 o #O O &“\\x\\\\“ 0
transdutor no lugar. Caso nenhuma  Vazéo ——= =© f\\o OO o;oc,)‘_,o 0
leitura seja mostrada, faca um teste w0 w0 7O =0 =0
esfregando o polegar no cabecote [ ]
seco do transdutor. Os zeros deverao Figura 3

exibir uma leitura de baixa vazao.
Para mais recomendacdes, consulte o
Guia de Tratamento de Falhas.

F. OBTENDO UMA LEITURA

Pressione a tecla ON/OFF no teclado. Quando ligado a energia, o FD613
realiza um diagnadstico interno e liga o transmissor ultrassonico. A tela mostrara
a opcao Hold (fixar leitura) por cerca de cinco segundos. Se o transdutor tiver
sido instalado adequadamente em um tubo contendo liquido em movimento
com pelo menos 100 ppm de

particulas de tamanho igual ou “((D""
superior a 100 micron ou gases

arrastados, a tela comecara a B E B FT!SE(:

indicar a velocidade. A unidade = MISEC

de medida padrdo é FPS (pés

por segundo). O tempo de Figura 4

resposta do FD613 €& de

aproximadamente 10 segundos

para obter uma leitura. A intensidade adequada do sinal é obtida quando o
icone OK aparece no canto superior direito da tela. Veja a Figura 4. Leituras
realizadas sem a indicacéo deste icone podem estar erradas. Recomenda-se a
realizacdo de leituras de teste de pelo menos 30 segundos para garantir a
estabilidade da leitura.

O FD613 pode ser desligado, pressionando a tecla ON/OFF no teclado; a
unidade desligara automaticamente depois de cerca de trés minutos de
operagao.

G. ALTERANDO AS UNIDADES DE MEDIDA

Alterne entre FPS (pés por segundo) e MPS (metros por segundo)
pressionando a tecla FT/SEC — M/SEC no teclado.
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H. CONVERSAO DE VELOCIDADE PARA VOLUME

As leituras de velocidade feitas com o FD613 podem ser prontamente
convertidas para medi¢cdes de vazdo volumétrica, como GPM (galbes por
minuto) ou LPM (litros por minuto). A pagina 13 deste manual traz um diagrama
com conversdes para muitos tubos populares de schedule 40. Caso o
diagrama néo apresente o tamanho do tubo, utilize as equacdes a seguir:

4 Para conversdo para GPM (diametro interno do tubo em
polegadas):

GPM = FT/SEC x 2.448 x 1.D.2

4 Para conversdao para LPM (diametro interno do tubo em
milimetros):

LPM = M/SEC x 0.047 x 1.D.2
|. INDICACAO DE BATERIA FRACA

Assim gue a energia das baterias atingir o nivel de 4 volts, o icone LOW BAT
(bateria fraca) ird acender na lateral direita da tela. Baterias alcalinas comuns
proporcionam cerca de duas horas de funcionamento depois que o icone LOW
BAT acender. O medidor de vazéo ira parar de funcionar quando a tenséao for
inferior a 3,5 volts. A 3,5 volts ou menos, uma mensagem de erro (Errl) sera
mostrada e, em seguida, a unidade é desligada.

Substitua as baterias, removendo os dois parafusos localizados na parte
superior da parte de trds da carcaca. Introduza quatro baterias alcalinas AA
novas, de acordo com a polaridade indicada no compartimento, e recologue a
tampa. Um conjunto de baterias novas oferece cerca de 30 horas de
funcionamento. O uso de baterias de carbono ndo € recomendado.

A\

N&o guarde o FD613 com baterias descarregadas dentro do instrumento.
Baterias sem carga podem vazar e causar sé€rios danos aos circuitos internos

do FD613. O dano causado pelo vazamento de baterias ndo sera incluido
na garantia do fabricante.

J. TESTE DA TELA

O FD613 contém um software para verificar o funcionamento dos segmentos
individuais da tela LCD. Para executar o teste, desligue o FD613. Pressione e
segure a tecla FT/SEC — M/SEC e, em seguida, aperte a tecla ON/OFF. Solte
ambas as teclas e verifique se todos os segmentos ilustrados na Figura 4
estdo acesos. O numero da versao de firmware do FD613 (FX.XX) é exibido no
final do teste.
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GUIA DE TRATAMENTO DE FALHAS

A unidade ndo LIGA e Verifique se as baterias foram instaladas e
quando a tecla ON/OFF é se nado estdo descarregadas
pressionada

Indicag&o de "Errl” e As baterias devem ser substituidas

Nenhuma leitura € obtida e Falha no acoplamento acustico no tubo.
e o icone OK néo Aplique a graxa de silicone no transdutor.
aparece
e Verifique se o tubo esta cheio de liquido em
movimento.

e Se 0 tubo tiver um revestimento plastico,
posicione o transdutor em outro local. O
revestimento pode conter uma bolha de ar.

¢ O transdutor ndo funciona. Esfregue o
cabecote do transdutor com o polegar para
obter uma leitura.

e O liquido contém menos de 3% de sélidos
Suspensos.

e Posicione o transdutor em um local mais
proximo a uma fonte de perturbacéo no fluxo
(por exemplo, um cotovelo, uma saida de
bomba ou valvula de controle).

Estdo aparecendo tracos e A velocidade do liquido esta acima de 30

na tela FPS (9 MPS).

As leituras aparecem, e Baixa intensidade de sinal. As leituras de

mas o icone OK né&o vazao podem estar erradas. Aproxime o
transdutor de uma fonte de perturbacgao
hidraulica.

Leituras incorretas e Transdutor montado de forma incorreta.

e Um outro instrumento ultrassénico local esta
funcionando em uma frequéncia proxima a
do FD613.

e Vibracao excessiva do tubo.

e Liguidos muito viscosos (espessos) geram
leituras inferiores a do fluxo real.

e O tubo nédo esta completamente cheio de
liquido.
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TABELA DE CONVERSAO DE VELOCIDADE PARA VOLUME DE LIQUIDO
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PECAS DE REPOSICAO E ACESSORIOS

NUMERO DA PECA DESCRICAO

D002-2007-001 Tira de aco inox para instalacéo, 36 polegadas (900 mm)
D002-2007-002 Tira de néilon para instalagéo, 30 polegadas (750 mm)
LUBRIFICANTE-FDT Acoplante, silicone (para instalacdo temporéria)
FD613-S1 Series Transdutor FD613 para tubos pequenos

FD613-S2 Series Transdutor FD613 para tubos pequenos

FD613-S1 Series Manual de Operagbes FD613

D003-1009-005 Bolsa para transporte do FD613
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GARANTIA/RESSALVA

A garantia dada pela OMEGA ENGINEERING, INC., referente a esta unidade, cobre defeitos relativos a material e
funcionalidade por um periodo de 13 meses, a contar da data da compra. A OMEGA adiciona mais um (1) més de
caréncia a garantia normal de um (1) ano para o produto, a fim de cobrir o tempo de manuseio e transporte. Isso
significa que os clientes da OMEGA podem contar maxima cobertura para cada produto.

Caso a unidade apresente qualquer defeito, devera ser retornada a fabrica para avaliagdo. O Departamento de
Atendimento ao Cliente da OMEGA emitira um ndmero de Retorno Autorizado (AR), imediatamente apds receber
comunicado via telefone ou por escrito. Assim que a unidade for avaliada pela OMEGA e, caso o produto seja dado
como defeituoso, serd consertado ou substituido sem custo. A GARANTIA da OMEGA ndo se aplica a defeitos
decorrentes de qualquer acdo do comprador, incluindo, dentre outros, manuseio incorreto, uso de interface néo
recomendada, operacdo fora dos limites de projeto, reparo inadequado ou alteragdo ndo autorizada. No entanto, a
presente GARANTIA PERDERA SEU VALOR se ficar constatado que unidade foi violada ou caso haja evidéncia de
que o defeito foi causado por excesso de corrosdo, corrente, calor, umidade ou vibragéo, ou por especificagdo
indevida, aplicagcdo errbnea, mal uso ou por qualquer outra condicdo operacional fora do controle da OMEGA. Os
componentes de desgaste nédo cobertos pela garantia, incluem, dentre outros, pontos de contato, fusiveis e triacs.

A OMEGA tem prazer em oferecer sugestées sobre o uso de seus diversos produtos, porém, a empresa nao
assume responsabilidade por qualquer omisséo ou erro, e nem tampouco assume a obrigagédo por quaisquer
danos decorrentes do uso de seus produtos, de acordo com informacgdes fornecidas pela OMEGA, de forma
oral ou escrita. A OMEGA garante apenas que as pecas por ela fabricadas estardo de acordo com as
especificacbes e livres de defeitos. A OMEGA NAO OFERECE QUALQUER OUTRA GARANTIA E NEM FAZ
QUALQUER REPRESENTACAO DE QUALQUER ESPECIE QUE SEJA, EXPRESSA OU IMPLICITA, A NAO SER
O DIREITO DE PROPRIEDADE, E TODAS AS GARANTIAS IMPLICITAS, INCLUINDO QUALQUER GARANTIA DE
COMERCIABILIDADE E ADEQUACAO A DETERMINADO FIM FICAM AQUI RECUSADAS. LIMITE DE
RESPONSABILIDADE: A corregdes as quais o comprador tem direito, conforme estabelecido neste
documento, sdo exclusivas e a totalidade da responsabilidade da OMEGA, relativa a este pedido, quer
baseada em contrato, garantia, negligéncia, indenizacdo, responsabilidade objetiva ou de outra forma, nado
excederd o preco da compra do componente objeto da dita garantia. Em hipdtese alguma, a OMEGA sera
responsabilizada por danos consequéncias, incidentais ou especiais.

CONDICOES: Os equipamentos comercializados pela OMEGA n&do devem e n&o podem ser utilizados: (1) como
"Componente Basico", de acordo com a Comissdo de Regulamentacdo Nuclear (10; 21) do Coddigo de
Regulamentacéo Federal (CFR, dos EUA) utilizado em conexdo com qualquer instalagcao ou atividade nuclear; ou (2)
para fins médicos ou em seres humanos. Caso algum produto seja usado em conexdo com qualquer instalacdo ou
atividade nuclear, para fins médicos ou venha a ser utilizado em seres humanos, ou, de qualquer forma, usado
indevidamente, a OMEGA ndo assume qualquer responsabilidade, conforme descrito em nossa
GARANTIA/RESSALVA e, além disso, o comprador ter4 de indenizar a OMEGA e isenta-la de qualquer obrigacéo ou
dano decorrentes do uso do produto nesse respeito.

SOLICITACAO DE RETORNO E/OU DUVIDAS

Todas as solicitagfes de reparo sob garantia e/ou davidas deverdo ser dirigidas ao Departamento de Atendimento do
Cliente da OMEGA. ANTES DE RETORNAR QUAISQUER PRODUTOS PARA A OMEGA, O COMPRADOR DEVERA
OBTER DO DEPARTAMENTO DE ATENDIMENTO AO CLIENTE DA OMEGA UMA AUTORIZAGCAO DE RETORNO
(AR), A FIM DE EVITAR ATRASO NO PROCESSAMENTO. O numero do AR concedido pela OMEGA devera ser
apontado no lado externo da embalagem de retorno ou em qualquer correspondéncia pertinente.

O comprador arcara com os custos de transporte, frete, seguro e embalagem apropriada, a fim de evitar danos
durante o percurso.

CASO VOCE PRECISE RETORNAR ALGUM PRODUTO | CASO VOCE PRECISE CONSERTAR ALGUM

DENTRO DA GARANTIA, tenha disponivel as seguintes | PRODUTO FORA DA GARANTIA, entre em contato

informac®es, antes de entrar em contato com a OMEGA: com a OMEGA para obter informagBes sobre o custo

1. O ndimero da ordem de compra mediante o qual o | do reparo. ANTES de consultar a OMEGA, tenha
produto foi COMPRADO. disponivel as seguintes informacdes:

2. Modelo e nimero de série do produto dentro da garantia | 1. Nimero da ordem de compra para cobrir 0 CUSTO
e do reparo;

3. Instrugbes para reparo e/ou problemas especificos | 2. Modelo e nUmero de série do produto e
relacionados ao produto. 3. InstrugBes para reparo e/ou problemas especificos

relacionados ao produto.

A politica da OMEGA é de oferecer alterag®es funcionais, e ndo de modelos, toda vez que for disponibilizada uma melhoria, dessa
forma permitindo que os clientes estejam sempre utilizando a tecnologia e a engenharia mais recentes.

OMEGA é uma marca registrada da OMEGA ENGINEERING, INC.

© Direitos autorais 2002 OMEGA ENGINEERING, INC. Todos os direitos reservados. Esta documenta¢@o ndo podera ser copiada,
fotocopiada, reproduzida, traduzida ou reduzida a qualquer meio eletrdnico ou a formato de leitura por maquina, no todo ou em
parte, sem o prévio consentimento escrito da OMEGA ENGINEERING, INC.
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Onde posso encontrar tudo de que preciso
para medicao e controle de processos?
Na OMEGA... é claro!

Compre online na br.omega.com

TEMPERATURA

Termopar, detector de temperatura de resisténcia (RTD) e sondas de resisténcia térmica,
conectores, painéis e montagens

Fiacdo: Termopar, detector de temperatura de resisténcia (RTD) e resisténcia térmica
Calibradores e referéncias para ponto de gelo

Registradores, controladores e monitores de processo

NRNN N

Pirdmetros infravermelhos

PRESSAQO, ESFORCO E FORCA
¥ Transdutores e extensometros

¥ células de carga e manémetros

¥ Transdutores de deslocamento

Zd Instrumentacao e acessorios

FLUXO/NIVEL
=4 Rotametros, fluxémetros de massa gas e computadores de fluxo
[ Indicadores de velocidade do ar

Sistemas de turbina/roda de pa

E’ Totalizadores e controladores de lotes

pH/CONDUTIVIDADE

Eletrodos de pH, testes e acessorios
Medidores de bancada/laboratério

Controles, calibradores, simuladores e bombas

pH industrial e equipamento de condutividade

UISICAO DE DADOS

Aquisicdo de dados e software de engenharia
Sistemas de aquisicdo com base em comunicagéo
Cartdes para Apple, IBM e compativeis

Sistemas de registro de dados (datalogging)

Gravadores, impressoras e plotadoras

UECEDORES

Cabo de aquecimento

Aquecedores de cartucho e de tira
Aquecedores de imersédo e de coleira
Aquecedores flexiveis

Aquecedores de laboratorio

ONITORAMENTO E CONTROLE DO MEIO AMBIENTE

Medicao e instrumentacao de controle
Refratdbmetros

Bombas e tubulacéo

Monitores de ar, solo e agua

Agua industrial e tratamento de esgoto

YVINNRNS NVNNRNZ NRNNNNZ NRNN

pH, condutividade e instrumentos de medi¢éo de oxigénio dissolvido
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